Két qua nghién citru KHCN
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The paper presents a comparative study of metal
concentrations in arc welding fumes under different welding
conditions. Data on metal concentrations in welding fumes
were collected at the workplaces of arc welders at several
shipbuilding facilities in the Central Vietham. The research
results show that: Compared with the method of shielded
metal arc welding (SMAW), gas metal arc welding (GMAW)
has a 77.78% reduction in measured metal concentration in
welding fumes. There are 11.67% of measured values with a
reduction in metal concentration of over 80%. When welding
with stainless steel, the content of Cr, Ni and Mn in welding
fumes is much higher than when welding mild steel. The
measured value of Cr concentration in welding fume of
stainless steel is higher than 200%. However, the Fe
concentration in welding fume of stainless steel is much lower
than that in welding fume of mild steel. The metal
concentration measured in welding fume in standing welding
position is higher than that in sitting welding position. Of the
total 81 pairs of indicators measured in 9 positions, 63
indicators increased (accounting for 77.78%). Only 18 pairs
of indicators had lower concentrations than in sitting position.
These figures are 77.78% and 66.67% in NM2 and NM4.

1. DAT VAN PE

tao diéu kién dé cong nghiép Viét Nam khéng

ganh cong nghiép déng tau bién

N thuc day nhiéu Iinh vuc khoa hoc
céng nghé khac phat trién nhanh

chéng va kha ddéng bd tir nghién cru, chan
doan, kiém dinh ky thuat va &ng dung céng
nghé mé&i. Do d6, cong nghiép dong tau bién
phat trién sé kéo theo sy phat trién déng bo
clia hau hét cac nganh khoa hoc céng nghiép,

nhirng c6 thé tién kip trinh dé khoa hoc céng
nghiép tién tién trén thé gi¢i ma co thé “di tat,
doén dau” cho nhiéu nganh coéng nghiép khac
[1]. Céng nghiép déng tau bién s dung san
phdm clia hau hét cac nganh céng nghiép
khac nhw: luyén kim ché tao may, hoa chét,
dién, dién tr, vat liéu... Nhw vay, néu dong
mét con tau, ngoai viéc s&r dung hang van
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céng nhan cGa nganh con phai can dén lyc
lwong I&n hon cla cac nganh khac phuc vu
vé tinh cho no, dac biét nganh co khi, trong dé
han hé quang déng gép vai trd cwc ky quan
trong trong nganh doéng tau [2].

Han 1& mét qua trinh cdng nghiép phd bién.
Han 1a nguyén nhan cta cac méi nguy nhw
tiéng 6n, khai, khi kim loai, nhiét d6 cao va birc
xa tia cwe tim [3]. Han cling l1a mét trong nhirng
nguyén nhan gay ra bui siéu min, co tac dong
dén chét lwong khéng khi & noi lam viéc. Han
tao ra it nhat 33 khai kim loai nguy hiém va doc
hai [4]. Khoi han la cac hat ran c6 nguén gbc tiv
vat liéu han, kim loai han va I&p pht trén kim
loai han. Khi han, nhiét do cwc cao cla hd
quang lam bay hoi I&p phl kim loai han va dién
cwe. Kim loai bay hoi ngwng tu thanh cac hat
nhd goi 1a khéi han. Tho han tiép xuc véi khoi
han, chi yéu |a sw két hop clia mangan, crom,
niken va sét [5]. Khi mé&i dwoc tao thanh, hau
hét cac hat kim loai trong khoi han cé duéng
kinh nhé hon 1um. Theo thoi gian, kich thuwéc
clia chung tang lén do s két tu [6]. Tho han
tiép xuc v&i khoi han va cac sén pham phu cla
qué trinh han rat nguy hiém déi véi strc khoe
clia ho. Khéi han di vao vung thé cla thg han
c6 thé bi hit vao phdi, két tu va l&ng dong trén
duweng hd hap do hiéu ng nhiét [7]. C6 gan
90% chét gay 6 nhiém tr qua trinh han 1a do
vat liéu han, trong khi 10% con lai la do kim loai
han [8]. Sy hinh thanh va thanh phan cla khdi
han phu thudc vao mét sb yéu td. Nhivng yéu
t6 nay bao gébm cong nghé han, chat bao vé
(str dung trong mét vai cong nghé han), loai va
thanh phan ctia dién cuc, dién ap va dong dién
han, chét tro dung, c4u tric cla chi tiét han va
giai phap thong gi6. Bai bao nay trinh bay mot
s6 két qua so sanh ndng dé kim loai trong khoi
han do dwoc tai cac co s& déng tau khu vuce
mién Trung trong cac diéu kién han khac nhau.

2. BOI TUONG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Béi twong nghién ctru

Dai twong nghién ctru la ndng do kim loai
trong khoi han tai mot s6 nha may dong tau
khu vire mién Trung va&i cac diéu kién han khéc
nhau. 04 Nha may déng tau lwa chon bao gom:

1. Nha may X50 (Téng céng ty Séng Thu,
Toéng cuc Cong nghiép Qudc phong-NM1)

DPong tai s6 96, dwdng Yét Kiéu, phuong
Tho Quang, quan Son Tra, thanh phé Da
Néng. Nha may X50 cé thé sra chira, hoan
cai tat ca céac loai tau mét nwdc hién co6 cia
Quan ching Hai quan tw cép bado quan dén
cép stra chiva I&n; tiép can va huén luyén stra
chira céc thiét bj trén tau ngdm 16p Kilo 636.
Doéng méi mét sb loai tau bién.

2. Coéng ty TNHH Nha may tau bién Hyundai-
Vinashin - NM2

Pong tai s6 01 thén My Giang, x& Ninh
Phuwéc, thi xa Ninh Hoa, tinh Khanh Hoa.
Cong ty TNHH Nha may tau bién Hyundai-
Vinashin v&i quy trinh cdng nghé hoan thién
c6 thé déng tau cong suét Ién. Trong nhirng
nam gan day, Coéng ty mé réng san xuét dong
m&i cac tau cé cong suéat 1én dén 950.000
DWT/nam.

3. Céng ty TNHH Dong Tau Séng L6-NM3

Dia chi tai T 40 Son Thay, Vinh Phudc,
Nha Trang, Khanh Hoa. M&t hang chu yéu 1a
céac loai tau Compposite vé&i phan céng nghé
ché tao cac td hop chi tiét kim loai bang
phwong phap han hd quang dién.

4. Céng ty céng nghiép tau thiy Nha Trang-
NM4

Dong tai 185 Ngb Bén, Vinh Phuwdc, Nha
Trang, Khanh Hoa. Cong ty Cong nghiép Tau
thiy Nha Trang c6 nhiém vu déng mai, stra
chiva va hoan cai tau bién. Quy trinh cong
nghé twong ty Nha may dong tau X50 Hai
Quan. Tuy nhién c6 mét sd khac biét vé nhan
sy va dac diém moi trwong san xudt, méat
bang san xuét.

2.2. Phuwong phap nghién ciru

2.2.1. Phwong phédp do dac, lay mau va
phan tich

Do dac, Iéy‘méu va phan tich trong phong
thi nghiém nham xay dwng bd so liéu vé moi
tredng lao dong tai cac co s& dong tau.

Kim loai trong khoi han duoc 1y mau bang
bom lay mau ca nhéan lwu lwveng 2,5 lit/phat.

20 Tap chi Khoa hoc An toan - Stic khée & Méi truéng lao déng, S6 3/2025



Phwong phap lay mau dbi véi tirng chi tiéu
tuan tha theo cac TCVN ciing nhv Thudng
quy ky thuat quy dinh cho chi tiéu d6. Quy
trinh 1y mau ca nhan nhu sau:

Tién hanh I&p mau (chat hap phu hoac
dung dich hap thu mau) va diéu chinh bom,
Iwu lweng, vi tri bom phu hgp cho nguoi lao
doéng trong qua trinh thao tac. Trwéc 6ng thu
mau |ap thém dau bao vé dé tranh anh
hwéng cua dau 6ng cho ngudi deo mau
(Hinh 1). Hué’ng dau éng bao vé (dau hat) vé
vung thé cua ngudi lao dong, chu y tranh aé
bi tut ong do va cham vé&i o quan hodc may
mac thiét bi.

Thiét bi quang phd hap thu ngon Ira AA7000
Shimazu duoc st dung dé xac dinh nong do vét
kim loai sinh ra trong khoi han tai nguon.

Két qua nghién citru KHCN

2.2.2. Cac vi tri khao sat:
24 vj tri nhw trong Bang 1
2.2.3. Phwong phdp so sanh

Mtrc d6 phoi nhiém khoi han co thé thay dbi
rat nhidu tuy thudc vao cac yéu té6 nhw quy
trinh han, dién cwc dwoc st dung va viéc st
dung phuong phap do dung cach cung nhiéu
yéu t6 khac. Viéc danh gia mirc dd phoi nhiém
khoi han dwoc thye hién trong vang hé hép.
Viéc so sanh gilra cac nghién clru han va danh
gia phoi nhiém rat kho khan. Trong dé tai nay,
phan tich tién nghiém cho sy khac biét gitra
hai gia tri trung binh phu thuéc (cac cap dwoc
ghép dbi) hoac kiém dinh Wilcoxon c6 d4u-
hang (cho cac cap dwgc ghép doéi) dya trén hai
bd di¥ lieu khac nhau cé sdn. Theo nhiéu tai
liéu nghién ctru dé co6 do tin cay trong di¥ liéu,

/ Ong néi gitva may va mau Chét thu (mau) Dau bao vé
|
. ‘ 01 LP
< > (MAN HINH MAY)
Hinh 1. So db thiét bi thu mau
Bang 1. Cac vi tri khao sat
K1 |Céatton, cac chi tiét 1G K13 |Han phan doan khéi — han nglra 4G
K2 |Han thanh ddm K14 |Han phan doan khéi — han sap hodc MIG 1G
K3 |Han khung 1G K15 |Han tdng doan mdi (Iap Gp) 1G
K4 |Han khung 3G K16 |Han tdng doan mdi (Iap Gp) 3G
K5 |Han tAm phéng 1G K17 |Han tdng doan lai (1&p up) 1G
K6 |Han tAm phéng 1G K18 |Han tdng doan lai (1&p up) 2G
K7 |Han phan doan phéng - han vach ngang 2G| K19 |Han than trén trién — han t6n bao v&i ton mat trong 4G
K8 |Han phan doan phéng - han vach ngang 3G | K20 |Han than trén trién — han t6n bao v&i ton mat trong 1G
K9 |Han phan doan phéng - han boong 2G K21 |Han than trén trién — han boong phy, day déi 4G
K10 | Han phan doan phéng - han boong 1G K22 |Han than trén trién — han boong phu, day ddi
K11 | Han phan doan phéng - han man 2G K23 Han than trén trien — han ndi co doc cua hai tong doan voi
nhau 4G
K12 |Han phan doan phéng - han man 3G K24 :r?;uﬂ}lac? trén trien — han ndi co doc cua hai tong doan voéi
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can tlr 8 dén 17 mau dugc ghép doi. Béi voi
khoi han, dé tin cay théng ké dat 70% khi tbng
cac cap ghép doi dwoc xem xét dé phan tich
I&n hon 12 cap. Ngoai ra, cac cap gia tri ngoai
|& c6 thé tim thay trong mot tap hop mau nao
doé. Tap hop nay khong bi loai bd néu ca hai
gia tri ciia cap ndng d6 déu thé hién nong do
bat thuwdng khi so sanh véi cac tap hop mau
khac. Phan tich théng ké da duoc thuc hién
bao gdm gia tri ngoai l& va loai trir gia tri ngoai
l& d& nghién clru sw khac biét trong két qua.
Kiém dinh phi tham s Wilcoxon da dwoc thuc
hién dé phan tich sy khac biét néng do gitra
cac cap. Phan mém Microsoft Office Excel
2019 dwoc sir dung dé thwc hién phan tich
thdng ké md ta. Phan tich nay bao gdm tinh
toan gia tri trung binh. Néng dé trung binh
duwoc tinh toan dé nghién ctru sw khac biét do
khodng nbng do I&n gitra cac kim loai duwoc
phan tich trong khoi han.

Dé c6 co s& so sanh phan bb ndng dé cla
cac kim loai ¢é trong khéi han, mét sb diéu
kién cé thé tac dong dén qua trinh hinh thanh
khoi han duwoc xem xét:

- Diéu kién han khéng qua khac biét nhau.
C6 thé ké dén 1a: tw thé han, kim loai han (kim
loai co s& va kim loai qua han); cac théng sb
phu ctia may han ciing nhw téc dd han.

- Diéu kién thu mau twong ty nhau: Biéu
kién thoi tié}, vi khi hau, thoi gian thu~ mau,
bao quan mau va ky thuat phan tich mau.

- Vi tri han, khéng gian lam viéc (m&, han
ché, kin).

3. KET QUA NGHIEN cUU

3.1. Phan bd ndéng doé cac kim loai nang
trong khéi han khi str dung phwong phap
han khac nhau.

Han hoé quang tay (MMA, SMAW) véi dién
cuwc ¢ lep pha la mét trong nhirng phwong
phap han gay nhiéu phat thai khéi han. Mot
phén do khoi sinh ra ti 1&p vé dién cuwc. Loai
va do day cta dién cwc dong vai tro quan
trong trong qua trinh han. N6 lam gidm thé ion
héa trong chiéu dai hé quang han, giup danh
Itra d& dang hon va hé quang 6n dinh hon,
bao vé kim loai nédng chay tét hon dwéi 16p xi

han. Vé dién cwc cé nhiéu chirc nang: cac
nguyén té hop kim Mn, Ni, Cr, Mo dwoc thém
vao vé dién cuwc va do do thwc hién qua trinh
hop kim héa. Ngoai ra, vo dién cwc con loai
bd oxy va hydro dw thira khoi vat liéu néng
chdy. No6i cach khac, né thwc hién qua trinh
kher khi va cubi cung la loai bé lwu huynh va
phébt pho khdi vat liéu nong chay. Tat ca
nhirng diéu nay gop phan cai thién cac tinh
chat co hoc ctia méi han. Trong qué trinh han,
mot lwong khéi dang ké dwoc tao ra, gitp bao
vé viing han khdi cac anh hwéng xéu tr khéng
khi. Tuy nhién, bén canh nhirng tac dung tich
cwe dén qua trinh han, vé dién cuc rd rang
cling tao ra mét lwong khoi han dang ké, anh
hwédng bat loi dén diéu kién lam viéc cla
ngwoi lao ddng.

Tai cac co s& khao sat, hai phwong phap
han chu yéu dwoc s dung la phwong phép
han hd quang thi cong (MMA, SMAW) v
phwong phap dudi Io’p khi bao vé (GMAW)
Céc thdng so cu thé cla qua trinh han dwoc
trinh bay tai Bang 2.

Phuwong phap han SMAW la phuong phap
han thd céng, méi han hinh thanh bai viing
han do nhiét hd quang dién. D& ddm bao chét
lwong mbi han, qua trinh oxy héa kim loai
néng chay do ngon Ira hd quang dwoc han
ché bai I1&6p hop chat héa hoc che phi que
han. Khi han, I&p nay bi néng chay va néi Ién
bé& mat viing han nhuv moét 1&p bao vé ngén
cach oxy khong khi tiép xdc véi kim loai néng
chady. Twong tw, phwong phap han GMAW
cling st dung I&p ngan cach qua trinh hinh
thanh cac oxide kim loai d& dam bao chét
lwong méi han. Tuy nhién, khac véi phuong
phap SMAW, phuwong phap GMAW |ép che
phu la khi tro' (thwong 1a CO,, Argon). Do st
dung 1&p bado vé khac nhau, chat lwgng bao
vé khac nhau nén thanh phan khéi han hinh
thanh cling khac nhau.

Dé so sanh, cac két qua phan tich khéi kim
loai ttr cac vi tri twong tw nhau cla nha may
dong tau NM1 va nha may dong tau NM2
duoc lwa chon. Két qua so sanh trinh bay &
Bang 3 va Bang 4.

Trong han dwd&i |&p khi bao vé (GMAW),
day han dién cwc thép cacbon ER70S-3 da
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dwoc st dung. Day han 16i thubc tao ra
nhiéu khéi hon day han ddc do sy thoat hoi
thudc va mdi loai thudc han lai cé dic tinh
khac nhau. Trong qua trinh khdo sat, chang
téi da xac dinh loai day han st dung & cac
co s& la day han dac. Loai va thanh phan khi
bdo vé dwoc biét dén rong rai la yéu t anh
hwdng sau sac dén téc dd tao khoi. Khi
dwoc st dung trong han & cac co sé la 92%
argon/8% CO,, mét lwa chon phd bién trong
cbng nghiép.

Két qua nghién citru KHCN

Két qua so sanh cho thdy ham lwong khi
thoat ra trong khoi han & co s& NM2 (st dung
ky thuat han GMAW) gidm so v&i néng do
chét 6 nhiém trong khéi han tai Nha may dong
tau NM1 (st dung k¥ thuat han hd quang tay
duai 16p thubc bdo vé SMAW). 21 gia tri do
c6 ndng do kim loai giam trén 80%. Ty 1& gidm
trung binh cao nhat 282% (Cr), riéng chi
khéng ¢ vi tri nao gidm. So sanh ndng dé kim
loai trong khéi han hai phwong phap han trinh
bay & Hinh 2.

Bang 2. Phwong phap han khao sat tai cac co s& déng tau

Phwong phap han Vat liéu han Ché do6 han
SMAW GMAW Thép C SUS 304 Dong dién Van téc
NM1 \ \ 80-110A 80-150mm/phut
NM2 \ \ 80-110A 80-150mm/phut
NM4 \ \ 80-110A 80-150mm/phut
NM3 \ \ 80-100A 50-100mm/phut

Bang 3. So sanh néng dd kim loai trong khoi han véi phuong phap han khac nhau (mg/m?)

As (0,002: NIOSH Cd (0,005: QCVN Cr (0,5: NIOSH Chi (0,05: OSHA Cu (0,1: QCVN
REL-TWA)() 03/BYT)O) REL-TWA)() PEL-TWA)® 03/BYT)O)
Vit (%) (%) (%) (%) (%)
SMAW | GMAW |Tang +| SMAW | GMAW | Tang +| SMAW | GMAW | Tang + | SMAW | GMAW | Tang + | SMAW | GMAW | Tang +
giam - giam - giam - giam - giam -
K1 | 0,002 | 0,002 0 0,0006 | 0,0006 0 0,06 0,04 -50 0,01 0,01 0 0,05 0,05 0
K2 | 0,004 | 0,005 20 | 0,0015 | 0,0011 | -36,4 | 0,44 0,38 | -15,8 | 0,01 0,01 0 0,06 0,05 -20
K3 | 0,003 | 0,004 25 | 0,0019 | 0,0012 | -58,3 | 0,45 0,29 | -552 | 0,01 0,01 0 0,07 0,06 | -16,7
K4 | 0,003 | 0,006 50 | 0,0017 | 0,0012 | -41,7 | 0,45 0,2 -125 | 0,01 0,01 0 0,05 0,06 | 16,67
K5 | 0,004 | 0,006 | 33,33 | 0,0014 | 0,0011 | -27,3 | 047 0,21 -124 | 0,01 0,01 0 0,06 0,06 0
K6 | 0,004 | 0,005 20 | 0,0013 | 0,0009 | -44,4 | 0,48 0,22 -118 | 0,01 0,01 0 0,05 0,06 | 16,67
K7 | 0,005 | 0,004 | -25 | 0,0018 | 0,0012 | -50 0,38 0,31 | -22,6 | 0,01 0,01 0 0,08 0,05 -60
K8 | 0,005 | 0,003 |-66,67 | 0,0019 | 0,0013 | -46,2 | 0,41 0,28 | 464 | 0,01 0,01 0 0,06 0,06 0
K9 | 0,006 | 0,006 | -20 | 0,0019 | 0,0014 | -35,7 | 0,65 0,29 | -124 | 0,01 0,01 0 0,07 0,06 | -16,7
K10 | 0,006 | 0,004 | -50 | 0,0018 | 0,0013 | -38,5 | 0,42 0,4 -5 0,01 0,01 0 0,05 0,07 | 28,57
K11 0,008 | 0,005 | -60 | 0,0014 | 0,0013 | -7,69 | 0,46 0,36 | -27,8 | 0,01 0,01 0 0,05 0,07 | 28,57
K12 | 0,009 | 0,006 | -50 | 0,0013 | 0,0012 | -8,33 | 0,52 0,38 | -36,8 | 0,01 0,01 0 0,06 0,05 -20
K13 | 0,005 | 0,006 | 16,67 | 0,0014 | 0,0014 0 0,51 0,23 | 122 | 0,01 0,01 0 0,07 0,08 12,5
K14 | 0,007 | 0,008 | 12,5 | 0,0008 | 0,001 20 0,27 0,24 | -12,5 | 0,01 0,01 0 0,06 0,07 | 14,29
K15 | 0,006 | 0,005 | -20 | 0,0008 | 0,0009 | 11,11 | 0,31 0,26 | -19,2 | 0,01 0,01 0 0,07 0,07 0
K16 | 0,006 | 0,005 | -20 | 0,0009 | 0,0008 | -12,5 0,3 0,43 30,23 | 0,01 0,01 0 0,05 0,06 | 16,67
K17 | 0,008 | 0,005 | -60 | 0,0009 | 0,0014 | 3571 | 0,46 0,44 | -455 | 0,01 0,01 0 0,05 0,07 | 28,57
K18 | 0,009 | 0,004 | -125 | 0,0009 | 0,0014 | 35,71 | 0,56 0,44 | -27,3 | 0,01 0,01 0 0,07 0,06 | -16,7
K19 | 0,008 | 0,006 |-33,33| 0,0012 | 0,0015 20 0,47 0,2 -135 | 0,01 0,01 0 0,07 0,06 | -16,7
K20 | 0,005 | 0,006 | 16,67 | 0,0011 | 0,0008 | -37,5 | 0,63 0,19 | -232 | 0,01 0,01 0 0,06 0,05 -20
K21 | 0,008 | 0,004 | -100 | 0,001 | 0,0008 | -25 0,65 0,17 | -282 | 0,01 0,01 0 0,06 0,06 0
K22 | 0,007 | 0,005 | -40 0,001 | 0,0009 | -11,1 | 0,48 0,3 -60 0,01 0,01 0 0,07 0,06 | -16,7
K23 | 0,008 | 0,006 |-33,33| 0,0015 | 0,0011 | -36,4 0,5 0,33 | -51,5 | 0,01 0,01 0 0,05 0,06 | 16,67
K24 | 0,008 | 0,007 |-14,29 | 0,0016 | 0,0011 | -45,5 | 0,47 0,35 | -34,3 | 0,01 0,01 0 0,06 0,07 | 16,67
TB | 0,006 | 0,005 |-21,81| 0,0013 | 0,0011 | -18,3 | 0,45 0,29 | -70,9 | 0,01 0,01 0 0,06 | 0,061 | -0,31
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Bang 4. So sanh ndng dd kim loai trong khéi han vé&i phwong phap han khac nhau (mg/m?)

Zn (0,1: QCVN 03/BYT)®) Mn (0,3: QCVN 03/BYT)) Ni g)é?ﬁw,;;i)SH F:LSJTAVSE):?
Vit (%) (%) (%) (%)
SMAW GMAW Tang + SMAW GMAW | Tang + SMAW GMAW Tang + SMAW GMAW Tang +
giam - giam - giam - giam -
K1 0,26 0,33 21,21 0,028 0,015 -86,7 0,025 0,025 0 1,49 1,51 1,325
K2 3,24 2,6 -24,62 0,079 0,058 -36,2 0,064 0,046 -39,1 3,78 3,62 -4,42
K3 3,81 2,59 -47.1 0,083 0,054 -53,7 0,065 0,036 -80,6 2,23 2,67 16,48
K4 3,96 1,63 -142,9 0,089 0,1 1 0,072 0,058 -24.1 2,79 2,18 -28
K5 4,01 2,54 -57,87 0,091 0,103 11,65 0,067 0,063 -6,35 3,83 2,27 -68,7
K6 3,93 2,57 -52,92 0,104 0,108 3,704 0,082 0,056 -46,4 2,25 2,26 0,442
K7 4,36 3,47 -25,65 0,095 0,088 -7,95 0,07 0,026 -169 2,3 3,93 41,48
K8 4,41 3,52 -25,28 0,114 0,081 -40,7 0,067 0,026 -158 2,58 3,84 32,81
K9 4,26 3,51 -21,37 0,093 0,085 -9,41 0,076 0,054 -40,7 2,78 3,79 26,65
K10 3,92 3,81 -2,887 0,129 0,088 -46,6 0,077 0,05 -54 3,08 3 -2,67
K11 4,31 3,82 -12,83 0,093 0,145 35,86 0,071 0,055 -29,1 4,08 1,7 -140
K12 4,16 3,84 -8,333 0,1 0,148 32,43 0,086 0,046 -87 3,08 1,73 -78
K13 3,89 3,27 -18,96 0,113 0,145 22,07 0,087 0,05 -74 2,46 1,5 -64
K14 3,25 2,23 -45,74 0,07 0,077 9,091 0,056 0,056 0 2,43 1,24 -96
K15 4,26 3,35 -27,16 0,07 0,079 11,39 0,06 0,058 -3,45 1,84 3,03 39,27
K16 4,86 3,1 -56,77 0,069 0,081 14,81 0,061 0,088 30,68 1,75 3,04 42,43
K17 3,71 3,04 -22,04 0,07 0,1 30 0,059 0,089 33,71 1,68 2,04 17,65
K18 3,76 3,14 -19,75 0,99 0,107 -825 0,077 0,086 10,47 2,68 3,56 24,72
K19 4,27 3,07 -39,09 0,104 0,104 0 0,076 0,063 -20,6 2,83 2,15 -31,6
K20 3,96 2,77 -42,96 0,118 0,098 -20,4 0,086 0,059 -45,8 2,29 1,77 -29,4
K21 4,57 2,84 -60,92 0,126 0,099 -27,3 0,09 0,064 -40,6 3,25 1,79 -81,6
K22 3,96 2,83 -39,93 0,145 0,119 -21,8 0,094 0,049 -91,8 2,44 2,26 -7,96
K23 4,41 3,04 -45,07 0,122 0,14 12,86 0,087 0,052 -67,3 2,53 2,37 -6,75
K24 4,28 3,03 -41,25 0,111 0,11 -0,91 0,092 0,052 -76,9 2,41 2,28 -5,7
B 3,909 2,914 -35,84 0,133 0,0972 -40,9 0,073 0,054 -45 2,62 2,48 -16,7
’ 0,20
0,18
0,16
0,14
0,12
0,10
0,08
0,06
0,04
0,02
0,00
Hinh 2. So sanh nong d6 kim loai trong khéi han clia cac phwong phap han
GMAW va SMAW
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Nguyén nhan khac biét chi yéu la do thanh
phan cla que han. Cac nghién clru trwdc day
xac nhan rang hau nhuv toan bd khoi han
GMAW déu dén tr dién cuwc ch khong phai
ttr vat han co ban, trir khi vat han dwoc phu
dau, son hodc moét chat ndo khac. Thép
cacbon (A36) 1a kim loai han phd bién nhat
hién nay trong nganh déng tau nén cac co s&
da chon trong cong nghé clia minh.

3.2. Phan b6 néng dé cac kim loai trong
khéi han khi stir dung vat liéu han khac nhau

Thanh phén khéi han con phu thudc vao
céc loai vat lieu han khac nhau. Bao gdm kim
loai co' s& (kim loai can han) va que han. Bang
2 cho thay trong day chuyén céng nghé déng
tau ctia minh, NM3 chi yéu s dung que han
bang thép khong gi d& han cac chi tiét béng
INOX. Cac nha may déng tau con lai str dung
que han thép thwéng (thép carbon) dé han cac
chi tiét thép. Théng thwdng cac két qua phan
tich nguyén tb clia ca que han thép khéng gi va
thép carbon cho thay ca hai déu chira Fe, Mn

Két qua nghién citru KHCN

va Cu. Tuy nhién, thép khdéng gi con chira cac
kim loai khac nhw Cr va Ni, trong khi thép
thworng c6 mét lwong nhd Si. Thanh phan kim
loai trong khoi han ngoai viéc phu thudc vao
vat liéu bao vé& mdi han con phu thudc nhiéu
vao thanh phan vat liéu que han nhw da dé cap
dén trén day. So sanh ham lwong kim loai
nang trong khéi han & Nha may NM2 va NM3
dwoc trinh bay & cac Bang 5 va Bang 6.

Cu thé, téng hop so sanh néng do6 kim loai
Cr, Mn va Ni trong khéi han INOX so véi ndng
dd cac kim loai nay trong khoi han thép
thwong trinh bay trén Hinh 3.

V&i kim loai han la thép INOX, ham Iwgng
Cr, Ni va Mn trong khoi han cao hon nhiéu so
véi han thép thwong. Co hon 63/75 cép diém
do c6 ham lwgng Cr, Ni, Mn trong khéi han clia
thép INOX va trong khéi han cda thép thuwdng.
Tuy vay, ndng do Fe trong khéi han kim loai
khéng gi thdp hon nhiéu so v&i khéi han thép
thuong. Diéu do chu yéu phu thudc vao ban
chét ctia kim loai han nhw da dé cap dén & trén.

Bang 5. So sanh néng dé kim loai trong khoi han véi kim loai han khac nhau (mg/m?)

As cd cr Chi Cu
vitri | Thep | Thep | (%) . Thep | A% | Thep | Thep | 1<% | Thep | Thep |\ | Thep | Thep | %)
¢ | ok 15-;;"?1 *|ThepC INOX 15-;;"?1 Tl c " | INoX 15-;;"?1 Tl c " | INoX 15-;;"?1 e " | INoX 15-;;"?1 *
K1 | 0002 0002 o [o00006 00006 | 0 |o013] 004 | -225 [001 001 | 0 |o005] 005 o0
K2 | 0002 [ 0005 | 60 | 00006 | 00006 | 0 | o049 | 038 | -289 [ 001 | 001 | 0 |005] 005 | o0
K3 | 0002 [ 0004 | 50 [ 00006 | 00006 | 0 | 056 | 029 | -89,7 | 001 | 001 | 0 | 005 | 006 | 16,67
K4 | 0,002 | 0,006 | 66,67 | 0,0006 | 0,0006 | 0 | o042 | 02 | -110 | 001 | 001 | 0 | 005 006 | 1667
K5 | 0,002 | 0,006 | 66,67 | 0,0006 | 0,0006 | 0 | 049 | 021 | -133 | 001 | 001 | 0 | 005 | 006 | 16,67
K6 | 0,002 [ 0,005 | 60 | 00006 | 0,0006 | 0 | o043 ] 022 | -955 | 001 | 001 | 0 | 005 | 006 | 1667
K7 | 0002 [ 0004 | 50 [00006 | 0001 | 40 | o057 | 031 | -839 [ 001 | 001 | 0 |o005] 005 | o0
k8 | 0,002 | 0,003 | 33,33 | 0,006 | 0,001 | 4545 | 05 | 028 | 786 | 0,01 | 001 | 0 | 005 | 006 | 16,67
K9 | 0002 [ 0005 | 60 | 00006 | 0,001 | 4545 | 0,52 | 029 | 79,3 | 001 | 001 | 0 | 005 | 006 | 16,67
K10 [ 0,002 | 0,004 | 50 | 0,0006 | 0,0013 | 53,85 | 053 | 04 | -325 | 001 | 001 | 0 | 005 | 007 | 2857
K11 | 0,002 | 0,005 | 60 | 0,0006 | 0,0013 | 53,85 | 066 | 036 | -833 | 001 | 001 | 0 | 005 | 007 | 2857
K12 | 0,002 | 0,006 | 66,67 | 0,0006 | 0,0012 | 50 | 029 | 038 | 2368 | 001 | 001 | 0 [ 005] 005 | o0
K13 | 0,002 | 0,006 | 66,67 | 0,0006 | 0,0014 | 57,14 | 03 | 023 | -304 | 001 | 001 | 0 | 005 | 008 | 375
K14 [ 0,002 | 0,008 | 75 [0,0006 | 0001 | 40 | 048 | 024 | -100 | 001 | 001 | 0 [ 005 | 007 | 2857
K15 | 0,002 | 0,005 | 60 | 0,0006 | 0,0009 | 3333 | 048 | 026 | -846 | 001 | 001 | 0 | 005 | 007 | 2857
K16 | 0,002 | 0,005 | 60 | 0,0006 | 0,0008 | 25 | 047 | 043 | 93 | o001 | 001 | 0 | o008 006 | -333
K17 [ 0,002 | 0,005 | 60 | 0,0006 | 0,0014 | 57,14 | 064 | 044 | -455 | 001 | 001 | 0 | 006 | 007 | 1429
K18 [ 0,002 | 0,004 | 50 [ 0,0006 | 0,0014 | 57,14 | 063 | 044 | -432 | 001 [ 001 | 0 [006 [ 006 | ©
K19 | 0,002 | 0,006 | 66,67 | 0,0006 | 0,0015 | 60 | 062 | 02 | -210 | 001 [ 001 | 0 [ 005 [ 006 | 1667
K20 | 0,002 | 0,006 | 66,67 | 0,0006 | 0,0008 | 25 | 041 | 019 | -116 | 001 [ 001 | 0 [ 005 ] 005 | o©
K21 | 0,002 | 0,004 | 50 |0,0006 | 00008 | 25 | 054 | 047 | 218 | 001 [ 001 | 0 [ 006 | 006 | 0
K22 [ 0,002 | 0,005 | 60 | 0,0006 | 0,0009 | 3333 | 042 | 03 | -40 | 001 | 001 | 0 | 005 006 | 1667
K23 | 0,002 | 0,006 | 66,67 | 0,0006 | 0,0011 | 4545 | 072 | 033 | -118 | 001 | 001 | 0 | 005 | 006 | 1667
K24 | 0,002 | 0,007 | 71,43 | 0,0006 | 0,0011 | 4545 | 072 | 035 | -106 | 001 | 001 | 0 | 005 | 007 | 1667
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Két qua nghién citru KHCN

Bang 6. So sanh néng do kim loai trong khéi han véi kim loai han khac nhau (mg/md)

Zn Mn Ni Fe
e ] %) ] (%) ] (%) ] (%)
Vitri ) Thép % ) Thép “ ) Thép “ ) Thép N
ThépC | |Nyox | T8ng+ | ThépC | \\yox | Tang* | ThépC | oy | Tang* | ThépC | |\oy | Tang+
giam - giam - giam - giam -
K1 0,53 0,63 1587 | 0,018 0,015 -20 0,025 | 0,025 0 0,36 1,51 76,16
K2 1,13 2,6 56,54 | 0,041 0,018 128 0,051 | 0,016 -219 0,6 3,62 83,43
K3 1,09 2,59 57,92 0,04 0,014 -186 0,054 | 0,016 -238 0,59 2,67 77,9
K4 0,79 1,63 51,53 | 0,053 0,01 -430 0,057 | 0,015 -280 0,52 2,18 76,15
K5 0,84 1,54 4545 | 0,051 0,013 -292 0,062 | 0,013 -377 0,54 2,27 76,21
K6 0,82 1,57 47,77 | 0,057 0,018 217 0,064 | 0,016 -300 0,57 2,26 74,78
K7 1,09 3,47 6859 | 0,036 0,018 -100 0,048 | 0,016 -200 0,46 3,93 88,3
K8 1,09 3,52 69,03 | 0,035 0,011 218 0,046 | 0,016 -188 0,46 3,84 88,02
K9 1,13 3,51 67,81 | 0,052 0,015 -247 0,046 | 0,014 -229 0,45 3,79 88,13
K10 0,77 3,81 79,79 | 0,049 0,018 172 0,043 | 0,015 -187 0,7 3 76,67
K11 0,76 3,82 80,1 0,051 0,015 -240 0,045 | 0,015 -200 0,71 17 58,24
K12 0,76 3,84 80,21 | 0,054 0,018 -200 0,042 | 0,016 -163 0,73 1,73 57,8
K13 1,01 2,27 5551 | 0,043 0,015 -187 0,056 | 0,015 -273 1,01 15 32,67
K14 1,11 2,23 50,22 | 0,041 0,017 141 0,064 | 0,016 -300 1,02 1,24 17,74
K15 1,09 2,35 5362 | 0,044 0,019 132 0,048 | 0,018 -167 0,49 3,03 83,83
K16 1 3,1 64,52 | 0,033 0,011 -200 0,051 | 0,018 -183 0,46 3,04 84,87
K17 1,11 3,04 6349 | 0,033 0,01 -230 0,064 | 0,019 -237 0,51 2,04 75
K18 1,03 3,14 67,2 0,038 0,017 124 0,045 | 0,016 -181 1,12 3,56 68,54
K19 1,18 3,07 61,56 | 0,041 0,014 -193 0,05 0,013 -285 1,16 2,15 46,05
K20 1,58 1,77 10,73 | 0,048 0,018 -167 0,056 | 0,019 -195 1,14 1,77 35,59
K21 1,56 1,84 1522 | 0,045 0,019 -137 0,046 | 0,014 -229 0,76 1,79 57,54
K22 1,51 1,83 17,49 | 0,049 0,019 -158 0,045 | 0,019 -137 0,81 2,26 64,16
K23 0,91 2,04 55,39 0,05 0,014 -257 0,039 | 0,012 -225 0,49 2,37 79,32
K24 0,94 2,03 5369 | 0,055 0,012 -358 0,037 | 0,012 -208 0,51 2,28 77,63
B 1,039 | 2552 | 5372 | 0044 | 00153 -197 0,049 | 0,016 217 | 0,674 2,48 68,53
70 4 A 090
60 0,80
5 0,70
0,60
40 0,50
30 0,40
20 0,30
0,20
10 0,10
——T T
0 0,00
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Hinh 3. So sanh ndng dé cac kim loai Cr, Mn va Ni trong khéi han Inox
va trong khéi han thép thwong
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3.3. Nong d6 kim loai trong khéi han khi
han véi cac tw thé khac nhau

Trong cbng nghiép dong tau, han dwoc
thye hién véi nhiéu tw thé han khac nhau. Tai
cac co s& khao sat, ngoai cac vi tri han dac
biét khac thi 4 vi tri han thwdng xuyén dwoc
st dung la han sép (1G; 1F); han ngang (2G;
2F); han leo (3G; 3F); han nglra (4G; 4F). (G:
Mbi han ranh; F: mbi han géc).

Nghién ctru nay trinh bay nhirng khac biét
trong két qua khao sat ndng d6 kim loai trong
khéi han trong hai truéng hop tw thé ngdi va
tw thé dirng. B qua mot sé yéu té anh huwéng
khéng qua 1&n khac dén qua trinh thu mau
nhw vi tri, diéu kién vi khi hau, tbc do han...
Céc co s& lwa chon nghién clru bao gf“)m Nha
may dong tau NM1 va NM4. Cac vi tri lwa
chon dé& nghién cru trinh bay trén Bang 7.

Két qua nghién citru KHCN

Noéng do kim loai do dwoc trong khéi han
trinh bay & cac Bang 8 va Bang 9.

Két qua so sanh trén Hinh 4 cho thdy, &
NM1, khoi han khi han & tw thé ding thu
dwoc thwong cé ndng do cac chat 6 nhiém
cao hon so vé&i han & tw thé ngdi. Trong tdng
s 81 cap chi tiéu do dwoc & 9 vi tri, cé 63
chi tiéu tdng cao hon (chiém 77,78%). Chi cé
18 c&p chi tiéu c6 ndng dd thap hon so va&i
tw thé ngoi.

Tw Hinh 5 ta thdy, twong tw nhu & NM1,
khoi han khi han & tw thé ding thu duwoc cao
hon so v&i han & tw thé ngdi. Co 54/81 chi tiéu
tang cao hon (trong d6 c6 23 diém cé ndéng dd
tang dwéi 10%). Chi cé 27/81 chi tiéu c6 néng
dd thap hon so véi tw thé ngdi. Néng d6 kim
loai trong khoi han cao hon 50% tai 6 diém do
(chiém 7,41%).

Bang 7. Lwa chon cac vi tri so sanh

Tw thé ng6i han Tw thé ding han

K1 | Cattdn, céc chi tiét MMA 1G K7 |Han phan doan phang - han vach ngang MMA 2G
K2 |Han thanh dam MMA K8 |Han phan doan phang - han vach ngang MMA 3G
K3 |Han khung MMA 1G K9 |Han phan doan phang - han boong MMA 2G

K5 |Han tAm phidng MMA 1G K11 |Han phan doan phéng - han man MMA 2G

K6 |Han tAm phdng MIG 1G K12 |Han phan doan phéng - han man MMA 3G

K10 |Han phan doan phang - han boong TIG 1G K16 |Han tdng doan mdii (I&p up) MMA 3G

Han than trén trién — han ton bao vai ton mat trong MMA

K14 | Han phan doan khéi — han sap TIG hodc MIG 1G K19 4G

K15 |Han tdng doan miii (I&p Gp) SMAW 1G K21 |Han than trén trién — han boong phu, day déi MMA 4G

Han than trén trién — han ndi co doc cla hai tdng doan

K17 |Han tong doan lai (lap up) SMAW 1G K23 v&inhau MMA 4G

Bang 8. So sanh néng dd 6 nhiém trong khéi han theo tw thé tai NM1 (mg/m?)

As Cd Cr Chi Cu
(%) (%) (%) (%) (%)
Ngdi | Bing | Tang + Ngbi Ping | Tang+ | Ngdi | Bing | Tang+ | Ngdi | Bieng | Tang + | Ngbi | Ping | Tang +
giam - giam - giam - giam - giam -
0,002 | 0,005 60 0,0006 | 0,0018 | 66,67 0,06 0,38 84,21 0,01 0,01 0 0,05 0,08 37,5
0,004 | 0,005 20 0,0015 | 0,0019 | 21,05 0,44 0,41 -7,32 0,01 0,01 0 0,06 0,06 0
0,003 | 0,006 50 0,0019 | 0,0019 0 0,45 0,65 30,77 0,01 0,01 0 0,07 0,07 0
0,004 | 0,008 50 0,0014 | 0,0014 0 0,47 0,46 -2,17 0,01 0,01 0 0,06 0,05 -20
0,004 | 0,009 55,56 0,0013 | 0,0013 0 0,48 0,52 7,692 0,01 0,01 0 0,05 0,06 16,67
0,006 | 0,006 0 0,0018 | 0,0009 -100 0,42 0,38 -10,5 0,01 0,01 0 0,05 0,05 0
0,007 | 0,008 12,5 0,0008 | 0,0012 | 33,33 0,27 0,47 42,55 0,01 0,01 0 0,06 0,07 14,29
0,006 | 0,008 25 0,0008 0,001 20 0,31 0,65 52,31 0,01 0,01 0 0,07 0,06 -16,7
0,008 | 0,008 0 0,0009 | 0,0015 40 0,46 0,5 8 0,01 0,01 0 0,05 0,05 0

Tap chi Khoa hoc An toan - Suic khée & Méi truéng lao déng, S6 3/2025 27



Két qua nghién citru KHCN

Bang 9. So sanh néng d6 6 nhiém trong khoi han theo tw thé tai NM1 (mg/m?3)

Zn Mn Ni Fe
N 9 3 N 0, 2 . 0, = R o, -
Ngdi | Bung | P)TaNa* 1 \oai | pang | (B TANI* | Ngai | pung | (P)TEANIF | Ngai | pung | () TAng*
gidm - gidm - gidm - gidm -
0,26 4,36 94,04 0,018 | 0,015 -20 0,015 | 0,01 -50 1,49 23 35,22
3,24 441 26,53 0,019 | 0,014 -35,7 0,014 | 0,017 17,65 3,78 2,58 -46,5
3,81 4,26 10,56 0,013 | 0,013 0 0,015 | 0,016 6,25 2,23 2,78 19,78
4,01 4,31 6,961 0,011 | 0,013 15,38 0,017 | 0,011 54,5 3,83 4,08 6,127
3,93 4,16 5,529 0014 | 0,01 -40 0012 | 0,016 25 2,25 3,08 26,95
3,02 4,86 19,34 0,019 | 0,019 0 0,017 | 0,011 54,5 3,08 1,75 76
3,25 4,27 23,89 002 | 0014 42,9 0,016 | 0,016 0 2,43 2,83 14,13
4,26 4,57 6,783 0,017 | 0,016 -6,25 0,016 | 0,019 15,79 1,84 3,25 43,38
3,71 441 15,87 0,017 | 0,012 41,7 0,019 | 0,017 11,8 1,68 2,53 33,6
S6 diém do Tylé
A A 035
25 0,30
0,25
20
0,20
15
0,15
10
0,10
5 0,05
0 0,00
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Hinh 4. So sanh & néng kim loai trong khoi han khi cac tw thé han khac nhau & NM1

Bang 10. So sanh ndng dd & nhiém trong khéi han theo tw thé tai nha may NM4 (mg/md)

As Cd Cr Chi Cu
(%) (%) (%) (%) (%)
Trwéce Sau | Tang+ | Truéc Sau Tang + | Trwéc Sau | Tang + | Trwéc Sau | Tang+ | Truéc Sau | Tang +
giam - giam - giam - giam - giam -

0,002 | 0,004 50 0,0006 | 0,0006 0 0,14 0,31 54,84 0,01 0,01 0,05 0,05 0

0,004 | 0,004 0 0,0006 | 0,0009 | 33,33 0,39 0,32 -21,9 0,01 0,01 0,06 0,05 -20

0,004 | 0,004 0 0,0006 | 0,0009 | 33,33 0,38 0,26 -46,2 0,01 0,01 0,06 0,06 0

0,004 | 0,006 | 33,33 | 0,0006 | 0,001 40 0,39 0,39 0 0,01 0,01 0,07 0,06 | -16,7

0,004 | 0,005 20 0,0006 | 0,001 40 0,38 0,47 | 19,15 | 0,01 0,01 0,05 0,06 | 16,67

0,006 | 0,006 0 0,0009 | 0,0007 | -28,6 0,5 0,52 | 3,846 0,01 0,01 0,06 0,07 | 14,29

0,004 | 0,004 0 0,0007 | 0,0006 | -16,7 0,52 0,51 -1,96 0,01 0,01 0,06 0,07 | 14,29

0,008 | 0,004 | -100 | 0,0007 | 0,0008 | 12,5 0,32 0,47 | 3191 0,01 0,01 0,06 0,07 | 14,29

o|O|Oo|Oo|O|O|O|O|O

0,006 | 0,004 -50 0,0006 | 0,001 40 0,54 047 | -149 0,01 0,01 0,06 0,07 | 14,29
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Két qua nghién citru KHCN

Bang 11. So sanh ndng dd 6 nhiém trong khoi han theo tw thé tai nha may NM4 (mg/m?)

Zn Mn Ni Fe
0, A 0, A 0, A 0, A
Truwéc Sau (/o)l'!'ang+ Truwéc Sau (/o)l'!'ang+ Truwéc Sau (/o)l'!'ang+ Truwéc Sau (/o)l'!'ang+
giam - giam - giam - giam -
0,43 1,91 77,49 0,014 0,015 6,667 0,025 0,016 -56,3 0,55 1,55 64,52
1,72 1,92 10,42 0,013 0,013 0 0,017 0,017 0 1,25 1,6 21,88
1,64 1,88 12,77 0,017 0,015 -13,3 0,011 0,017 35,29 1,24 1,38 10,14
2,32 2,26 -2,655 0,016 0,015 -6,67 0,014 0,014 0 1,53 1,28 -19,5
2,33 2,28 -2,193 0,019 0,019 0 0,016 0,018 11,11 1,5 1,49 -0,67
2,25 1,97 -14,21 0,016 0,013 -23,1 0,019 0,016 -18,8 1,34 1,75 23,43
2,41 1,98 -21,72 0,016 0,079 79,75 0,016 0,016 0 1,74 1,44 -20,8
2,39 2,1 -13,81 0,019 0,051 62,75 0,018 0,012 -50 1,78 1,1 -61,8
1,95 2,25 13,33 0,035 0,058 39,66 0,017 0,015 -13,3 1,5 1,36 -10,3
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Hinh 5. So sanh ndng do kim loai trong khoi han theo tw thé tai NM4

Qua khao sat cong viéc han & cac co s&,
tw thé han chi yéu cla tho han 1a ngdi (han
sép) va dirng (v&i cac vi tri con lai). Nong do
chét 6 nhiém trong khoi han thu dwoc va phan
tich phu thudc vao tw thé han Ia do:

_- Tw thé han anh hwéng dén qua trinh thu
mau do khodng cach tir diem lay mau dén maoi
han khac nhau.

- Tw thé han anh hwéng dén chét lwong thu
mau do huéng chuyén dong dong khi han va
hwéng hat khi vao may thu mau. Anh huéng
cla chiéu cao, kich thuwéc clia chi tiét han va vi
tri tho han trong cac tw thé ngdi, mrc do phoi
nhiém dwoc khao sat & tw thé ngdi trong
nghién cru nay thap hon so véi tw thé dirng.

Trong tw thé ngdi, viing thé' ctia the han khong
nam ngay phia trén vat liéu dwgcc han, do doé
murc dé phoi nhiém khéi han thap hon.

4. KET LUAN

Két qua so sanh ndéng doé kim loai trong
khoi han véi cac diéu kién han khac nhau.

- Két qua so sanh néng do kim loai trong
khoi han véi cac phwong phap han khac
nhau: S& dung phwong phap han hd quang
dwéi I&p khi bdo vé (GMAW) gidm nhe so vé&i
ndng dod chat 6 nhiém trong khéi han s dung
ky thuat han hd quang tay dudi 16p thube béo
vé (SMAW). Nghién cu sau hon vé& han
SMAW c6 thé huwéng dén viéc phat trién cac
dién cwe co khéi han chira it chat ddc hai hon.
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Két qua nghién citru KHCN

M6t trong cac phuwong phap do la thyc hién
hop kim héa bd sung cho dién cuc. Phuong
an nay tét hon so véi viéc thém bot kim loai
vao I&p pht dién cwe, vi hgp kim hoa tao ra it
khoi hon ttr dién cwe dwoc han.

- Két qua so sanh ndng do kim loai trong
khoéi han v&i cac vat liéu han khac nhau: thép
thuwdng va thép khong gi: V&i kim loai han la
thép INOX, ham lwgng Cr, Ni va Mn trong khoi
han cao hon nhiéu so véi han thép thuong.
Diéu d6 chd yéu phu thudc vao ban chat cla
kim loai han. Anh hwéng strc khde do tiép xtc
v&i Cr, Ni va Mn cé thé rét nghiém trong. Vi
thé nén co gidi phap bao vé tho han tét hon
khi han vat liéu thép khong gi.

- Két qua so sanh ndng do kim loai trong
khoi han véi cac tw thé khac nhau: N6ng doé
cac chat 6 nhiém trong khéi han thu dwoc néi
chung & tw thé han ding I&n hon tw thé han
ngdi. Trong tw thé ding, viéc thiét 1ap hop ly
vi tri ctia chi tiét han, vung thé va diéu kién
théng gid gidp gidm phoi nhiém khéi han mot
cach hiéu qua. Mrc do phoi nhiém & tw thé
ngdi chi gidam nhe khi sir dung théng gid.
Nguyén nhan st dung théng gié khong lam
gidm méc d6 phoi nhiém & tw thé ngdi vi
thong gié khong duwoc dat da gan vang thé
cta tho han. Vi thé, can c6 cac giai phap khac
thay thé nhuw bd tri hop ly cong viéc va st
dung trang thiét bi bao vé ca nhan phu hop.

Thanh phén va lwong khoi han phu thudc
vao mot sb bién sé cong nghé: loai dién cuc
v&i v bao vé, kim loai nén, tw thé han, dién ap
hd quang va dong dién han. Nong dd khoi
trong vung han cé thé vwot quéa gidi han cho
phép Ia 5mg/m? (Quyét dinh 3733/2002/QD-
BYT ciia B Y té). Vi thé, can phai cé bién
phap kiém soat. M&c du cac bién phap an toan
thwong dwoc thiét 1ap tét trong cac quy trinh
han, nhwng méi trudng lam viéc van can duwoc
cai thién lién tuc dé& giam thiéu nguy co tiém
4n cho tho han. Giai phap thong gioé (tbng thé
va cuc bd) 1a rat quan trong, d&c biét khi tho
han lam viéc trong khéng gian kin hay khong
gian han ché 1a diéu kién lam viéc thwdng thay
trong céng nghiép dong tau bién. Nghién ctru
nay da thiét ké, ché tao va ap dung moét giai

phap théng gié cuc bd va ap dung cho mét
nha may khao sat. Két qua ap dung da giam
thidu dang k& ndng dd khoi han trong moi
trwdng lao ddng clia thg han.
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